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Christo
Texte surligné 


Intérét pour les Amateurs?

Bien que I'on puisse moduler le diagramme des aig®@A bande interdite, ce qui est
intéressant pour une source d’antenne parabol@jes,sont assez peu utilisées
professionnellement dans le domaine des sourcesiedas patch d’ailleurs qui sont des
exceptions. Compte tenu des gains donnés pountesnes, elles ne sont pas en compétition
avec les paraboles. Par contre dans les réseacifigpes elles ont peut-étre des possibilités,
car ces réseaux sont utilisés lorsqu’il y a modutatle phase sur les antennes pour réaliser
certaines fonctions (distance, positionnement,até@rgation de I'objet en suivi, signature,
3D etc ). Mais pour les OM elles ne me semblentgpa®rter pour I'instant beaucoup
d’intérét, et je n'ai pas trouvé grand-chose poardétromper ; mais j'ai peut-étre mal
cherché. Ces antennes sont encore en phase degj®mkent, font I'objet de recherches
universitaires et théses, sont donc a suivre dawverlir.

Bibliographie sur le net: antennes bandes interdites, BIE et BIP , thegek sujet qui
apportent pas mal de développements que je n'aigpas tels la modulation des
diagrammes, les gains etc .

LNA large bande a 2 x PGA-103+ par Christophe
F1JKY

Introduction :

Apres avoir testé un kit de conception basique aauh PGA-103+ venant de chez WA3IAC,
I'idée saugrenue m’est venue de tester une veesa®ux étages?

Pourquoi deux étages ?? Eh bien pour juste pourceajue cela pouvait donner en termes de
Gain, de NF et de stabilité a cause du gain paiéerient élevé d’'un tel LNA.

La fabrication de ce LNA large bande, outre poumlaisir, peut servir dans différentes
applications notamment de labo.
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Fabrication :

Comme je n’étais pas décidé a concevoir un PCB ae eru dans un premier temps, je me
suis tourné vers un PCB passe partout concu euvasdMini-Kits, 'TEME162.

Pour ce qui est du schéma, la encore, je n'ai panté I'eau chaude ... je me suis appuyé
sur la note d’application du PGA-103+ ainsi que diverses descriptions que j'ai pu trouver

sur le net comme celle de G4DDK.
Par habitude, j'ai un peu forcé la dose sur leafijé des alimentations des deux PGA car cela

ne mange pas de pain et cela évite bien des soucis.

Ce qui me géne dans ce PCB, comme dans toutegties aolutions que j'ai pu trouver sur le
net, c’est gqu'il n'y a pas (a ma connaissance) aidy standard disponible bien adapté a sa
mise en boite.

Malgré ce handicap, jai trouvé un boitier de ré&magion qui était quasiment a la bonne
dimension et donc, pour mon prochain LNA a PGA-1(a+me suis promis de me faire mon
propre PCB adapté a un boitier de type Schubditigare ou j'écris ces lignes, c’est chose
faite pour un autre LNA de mon cru a un seul PGaytgétre sera-t-il 'occasion d’une autre
description ...).
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Le schéma :
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Liste des composants :

n

LNA Large Bande 4 2x PGA103+ by F1JKY

Composants || Valeurs | Commentaires
R1R2 [ER or 10R [ ou 10 Ohm - CMS
c1,C4 1n By-Pass
C2.C3 100n ShD - CMS
£5 10p-25Y  ||SMD - CMS
CE.CH 10n SMD - ChS
C7.C10 100p SMD - ChS
CECN n SMD - ChS
C12C153,C14 n sMD - CWES - D603
L1,L2 [220nH |SMD - CMS
D1 [IN4001  |Diode
PGATO3+ x2 flini-Circuits SOT-89
7805 - 1A, Regulateur TO220
PF1 PF2 PF3 Perle Ferite
ShiA X2

NB: Sur mon prototype, jai mis 5 ohms pour R1 et R2résistances de 10 ohms en
paralléle). Pour encore plus de « sécurité », jes\iavite a mettre 10 ohms pour R1 & R2.
Les valeurs de tensions notées sur le schéma alafiles pour des résistances de 5 ohms.
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Les PGA-103+ sont prévus pour étre alimentés diment en +5 V, or suite a diverses
discutions et expériences malheureuses de cerihiapparait qu’il vaut mieux les « sous
alimenter » légerement afin qu’ils vivent plus leergps ... d’ou l'insertion d’une résistance
sur l'alim +5 V des PGA.

Pour les capa inter-étages, C12 — C13 — C14, fiaist un boitier CMS en 0603 afin de
gratter quelques fractions de dB sur 23 cm et 13@apendant, pour ceux qui trouvent ce
format trop petit, vous pouvez mettre aisément @050 car cela ne changera pas
fondamentalement grand-chose.

Bien que ce montage soit a 80% en CMS, il y a deldae pour y mettre la panne de fer a
souder ... ce qui est bien agréable!)

Les précautions d’'usage pour ce genre de réalsamt a respecter et pour une bonne
réussite, notamment au niveau du NF, évitez les gaiés de soudure sur les PGA, les
condensateurs inter-étages et les SMA.

Avec un peu de rigueur, vous ne devriez pas awidifficultés majeures a réaliser ce LNA.

Implantation des composants sur le PCB :

av 2014

Cette implantation est relativement sommaire @t guis désolé.) Malgré tout, je pense
gu’elle devrait étre suffisante avec la photo Gsitris :
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Les résultats obtenus :

Fréquence Gain Nf

50 MHz 48,8 dB 0,5dB
145 MHz 46 dB 0,5dB
435 MHz 42,5 dB 0,55 dB
1296 MHz 28,8 dB 0,95 dB
2320 MHz 18 dB 1,6 dB

Un grand merci a Olivier F5LGJ pour les mesuregale et de bruit.

Hoise Figure B Gain E
200 S 43.00
180 B N N S s e QPP
150 41.00
140 40.00
120 39.00
420 a 450 MHz 1.00 32.00
G=425dB 080 3700
NF= 0,55 dt 0.60 36.00
040 | — | 3s00
020 34.00
0.00 33.00
420 MHz 3 MHz / DIV 450 MHz
Hotse Figare [dE Gain ME
200 — 29.00
1.80 T 22.00
1.60 2700
1.40 2600
1240 & 1300 MHz
G= 288 dB 1.00 L 20
NF= 0,95 df o =
0.60 2200
040 2100
0.z0 2000
0.00 19.00
1240 MHz & MHz/ DIV 1300 MHz
Hoise Figure B Gain B
500 —— 12.00
450 B I e — = S — 1800
400 I I P
3.50 1600
3.00 1500
2.50 14.00
200 1300
2300 a 2450 MHz |
1.50 e 1200
G=18dB 1.00 1100
NF= 1’6 dE 0.50 1000
0.00 Q.00
2300 MH= 15 MH=z/! DIV 2450 MH=
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Conclusions :

Grace a cette nouvelle génération de MMIC, il rden@is été aussi simple de réaliser des
LNA aussi performants en termes de gain et de bruilarge bande.

Certes cela reste du large bande, mais rien neeqopgche de les spécifier sur une bande en
rajoutant un filtre passe-bande en sortie du LNAma si cela viendra détériorer un peu votre
facteur de bruit global.

Ces MMIC ont de plus la particularité de présentefort IP3, ce qui peut s’avérer tres utile.
Maintenant ce modeéle a deux étages vient inévitadxhe détériorer fortement cet IP3 qui ici a
éte calculé a 14 dB. Malgré tout, cela reste encésehonorable.

Pour une utilisation courante sur 50, 145 ou endBBeMHz, il n'est peut-étre pas nécessaire
d’avoir autant de gain et par conséquent, une aesiun seul PGA devrait vous suffire ... ce
qui vous permettra d’avoir un IP3 encore meilleur.

Quoi gu'il en soit, bonne réalisation a tous.

JA 1,2 et 2,3 GHz des 24 et 25 mai 2014 par
Gilles F5JGY

Joli mois de mai ! (I, il faut sourire). Malgré deconditions météo tres diverses selon les
régions, beaucoup de ceux qui avaient prévu ontgautir en portable, moyennant quelques
gouttes de temps en temps. La propagation étaitgilmoyenne, mais la participation digne
d’'une JA de mai. Tableaux :

1296 E[E[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F|F[F[F[F[F[F|F[F[F[F[F[F]F[F[G[I I
MHz km | Q | DX |AlA|l1|1|1|2|2|2|2|2|2|1|1|2|4|5|5|5|5|5|5|5|5|5|6|6|/6|6|6|6|8|8|8|9|9|4|S|S
S 3|3|B|B|C|E|F|HMMN|V|Y|L|c|IDIE|G|I|3|3|L|N|P|A|C|D|ID|E|F|A|C|D|O|Z|A|lO|O
o HIX|3|z|M Y|D|IN|J|K|IY|L|J|QK|lQAlX clela|wWxX| z|Pll|KlQTIALEILE|GLIXlS
14/05 — J|u|D|G|L|B|D|F|C|C|N CIK|[N|[X|N|Y|E|X|U|R|E|S|W Z|z|X|x|D|s|/| |Y|R[W
T |/ AVERVAY. / Ay / P B| W
P PIP| |P|P P Pl |P P
F1BJD/P | 9534 | 18| 657 KX X[ [ X[ [X[X] [X]X XIXXX]X] X[ [X[X X
FIHNF/P 2434 | 7 | 259 X X X X X X
FINYN/P | 4250 | 11| 366 KX| X X[ X X X X[ X[ [X
F5JGY/P 2006 | 5 | 416 X X [X X
F5JJE | 2498 7 | 357 X X X X X
F6APE | 8486 | 16| 611 K XX X[ X X X[ X[ [ X[ X[ [X X[ X[X[X[X
F6FAX/P (386 | 2 | 121 X X
F6HTJ | 2772 | 4 | 518] XX XX
FBCED | 1633 5. |323 X X X X[ 0 X
F8DLS | 2358 7 | 369 X X X X [X X
FOOE/P | 1936 | 3 | 476 XX X
QSO 85

Des logs bien remplis : bravo a Jean-Luc F1BJD/Bean-Noél F6APE, meilleurs aux

points et a la distance grace a F1IEYB/13 qui aaebohne idée d'étre présent sur 1296
MHz. A noter le log de Michel F6HTJ, composé unimeat de stations hors-frontieres :

deux EA et deux ISO...
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